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Costanti:e, = 88510 NC

o Ho = 4TtEL0’7TTm elettrone:m_ = 9.1[10°*'kg,e=-16107"°C

Esercizio n.1

Un conduttore rettilineo di lunghezza L=2 cm & nwlattorno ad una delle sue estremita (punto O)edenare il

modulo della fem indotta tra le estremita del cdtaie supponendo che esso ruoti in senso antiocarite indicato in

figura con velocitd angolare costante=15rad/s in una regione con campo magnetico di int&rsB T, uniforme ed

ortogonale al piano di rotazione del conduttorarpi del foglio nella figura, con campo ortogonateuscente dal

foglio).

Rispondere quindi alle seguenti domande: T ————

1. Nel tempo dt il conduttore rettilineo ruotando dest una superficie di -
area

A Ll *)
2
1

B. =Lw’dt
2
C. L*dt
D. L%wdt
2. Il modulo della fem indotta vale
A. 207010°V
B. 500010°V
C. 546V

D. 9000V (¥
3. L'estremo del conduttore a potenziale maggiore &

A. Tlestremo O
B. I'estremo P (*)
C. idue estremi O e P hanno lo stesso potenziale
D. non é possibile determinarlo.
Esercizio n.2

Un elettrone viaggia con velocita di moduje- 407 ™ in un piano perpendicolare a un campo magnefico
s

uniforme di modulo B = 0.005 T.
Si studi il moto dell’elettrone e si risponda adkguenti domande:
4. Latraiettoria dell’elettrone &
A. rettilinea
B. parabolica
C. iperbolica
D. circolare (*)
5. Il raggio di curvatura r della traiettoria vale
A. r=1100"m
B. r=4400%m (¥

C. r=1031m
D. r=238m
6. Il lavoro della forza magnetica agente sull’elatgplungo un tratto qualsiasi della traiettoria, &
A. positivo
B. negativo
C. nullo (*)

D. non é possibile determinarlo
7. L’energia cinetica dell’elettrone, durante il moto,
A. aumenta
B. diminuisce
C. resta costante (*)
D. énulla



Esercizio n.3

Due lunghi fili (indefiniti) sono orientati in modda essere perpendicolari I'uno all’altro e, nehtouin cui sono piu
vicini, distano 10 cm. Trovare il modulo del campagnetico a meta strada tra i due fili (punto Radigura) sapendo
che il filo superiore (ortogonale al foglio) &€ perso da una correntg ap =100A € quello inferiore da una corrente

I, =50A.

inf

Rispondere quindi alle seguenti domande:

s (USCente

8. Se k & un versore ortogonale al foglio ed uscente ?
(orientato verso il lettore) e r =5 cm ¢ la digia tra il !
filo inferiore ed il punto P, allora il campo magice o P
generato dalla corrente nel filo inferiore ha espiene |

B uoiinf 1- :
A B, =—2"=k (¥
inf 2_,_[ r () ()
=~ i1 |
B. B, =-tom 2 .
2 r
C. éinf — Mol ins izr(
am r
_ i R
D. Binf - _HO inf izk
am r

9. Nel punto P, il campo magnetico dovuto alla coeerel filo superioreB. _, ed il campo magnetico prodotto dalla

sup?

corrente nel filo inferioreB. ., sono vettori:

A. paralleli
B. antiparalleli
C. perpendicolari (*)
D. ad un angolo di 60°
10. Nel punto P, il campo magnetico ha modulo

inf ?

A 0T
B. 41007°T
C. 1800°T

D. 4500° T (%)

Esercizio n.4
Un filo rettilineo indefinito, orizzontale, & pemso da una correntg = 60A. Un secondo filo rettilineo ed indefinito,

parallelo al primo, posto 20 cm piu in basso, ha mmassa di 0.25 g per metro di lunghezza. Calctdacerrentel,

nel secondo filo affinché questo non cada perteffi¢lla gravita.
Rispondere quindi alle seguenti domande:

11. detta d la distanza tra i due fili indefiniti pdedl la forza magnetica per unita di lunghezzaa di essi ha
espressione

A. p-olllz (*) I, =60 A
2md yy
. M.2m !
lll 2 E d=20cm
C. |.10|1|2 :
4> i
o, M ¥ s
Co2ud l,=7
12. la forza peso su un metro del filo inferiore ha mod mg
A. 0.25N
B. 118M0°N
C. 24500° N (¥
D. 0.75N

13. la correntel,, necessaria a mantenere il filo in basso in dopidiha intensita:
A 12A



B. 40.8A (¥

C. 100A
D. 147 A
Esercizio n.5

Un solenoide circolare ha lunghezza 50 cm, raggim,1& costituito da 400 spire ed € percorso dacanante |=2A.
Trattando il solenoide come ideale, si calcoli:

« 1l modulo del campo magneticB all'interno del solenoide
« Il flusso del campo magnetico concatenato conldrsmde (autoflusso)
« |l coefficiente di induzione L del solenoide
« Le f.e.m indotta nel solenoide se la corrente vaelatempo con leggé=1,+ kton ttempo |, =2A e
k=150 .
S

Rispondere quindi alle seguenti domande
14. 1l modulo del campo magneticB all'interno del solenoide vale

A. 603G
B. 156.7G
C. 201G (¥
D. 705.8G

15. Il flusso del campo magnetico concatenato conldrsmde (autoflusso) vale
A. 253[10" Wb (*)
B. 805010°Wb
C. 758010"Wb

D. 379010°Wb
16. |l coefficiente di induzione L del solenoide

A. 1.3mH
B. 126pH (*)
C. 253pH
D. 5.56 mH
17. Le f.e.m indotta nel solenoide se la corrente vagldempo con leggé=1,+ kt
A. 37.9mV
B. 19.1mV (¥
C. 11.77 mV
D. 273 mV

Esercizio n.6
L'intensita della corrente che percorre il filo kdefigura al lato & | = 4.0A. Sapendo che AB = Clh em e BC =2 cm,

calcolare modulo direzione e verso del campo mémmé prodotto nel punto P (punto medio di AD).
Rispondere quindi alle seguenti domande:
18. Il modulo del campo magnetico nel punto P prodotto

dalla corrente nel tratto di filo AB vale B —_— C
A. 56600°T I
B. 945010°T e P >
A D
C. 28300°T (¥ P
D. 0.72T

19. Il modulo del campo magnetico nel punto P proddtta corrente nel tratto di filo BC vale
A. 056600°T (*)

B. 80210°T
C. 0.852G
D. 202G

20. 1l modulo del campo magnetico totale prodotto neitp P da tutto il filo vale
A, 11300°T (*)

B. 52800°T
C. 01e600°T
D. 22600°T

21. Il campo magnetico prodotto nel punto P dalla aggael filo della figura ha
A. direzione ortogonale al foglio e verso entrante (*)
B. direzione parallela al foglio, verso sinistra



C. direzione parallela al foglio, verso destra
D. direzione ortogonale al foglio e verso uscente

Altre domande:
22. Un elettrone si muove in una certa regione delbzgpdescrivendo una parabola ed aumentando leetocita. In
tale regione c’é un campo uniforme e costantearmo é:
A. nullo
B. magnetico
C. elettrico (*)
D. solenoidale
23. La relazione tra forza elettromotrice (fem) e diffeza di potenziale (ddp) tra i morsetti di una jgilin generale:

A. fem=2ddp
B. fem<ddp
C. fem=ddp

D. femz=ddp (*)
24. Un magnete e fermo all'interno di un solenoide. didknoide
A. non c’é corrente indotta (*)
B. c'é una corrente indotta
C. c’é una corrente di spostamento
D. c’é una corrente indotta ed una corrente di spatém

25. Una spira circolare di raggio L, percorsa da cdgéné immersa in un campo magnetiBouniforme. Sulla spira
agisce una forza magnetica di modulo F con:

A F<O0
B. F>0
C. F=IBL
D. F=0(®

26. Una spira circolare di raggio L, percorsa da cdeéné immersa in un campo magnetiBouniforme, parallelo al
piano della spira. Sulla spira agisce un momentocardco di modulor con:

A 1=0
B. 1=iLB
C. 1=p,LB?
D. 1=im’B (¥
27. Il flusso del campo magnetic@(é) attraverso una superficie chiusa qualsiasi &
A oB)=0
B. non e definito
c. o)>o0
D. »B)<0
28. Si chiude un interruttore ed una corrente di intargescente inizia a circolare in un solenoide fém indotta nel
solenoide

A. si oppone all'aumento della corrente (*)
B. agevola I'aumento della corrente
C. non ha alcun effetto
D. trasforma la corrente in una corrente alternata
29. Due fili rettilinei paralleli, molto lunghi, sonoepcorsi da correnti discordi. Tra i due fili vi saiforza

A. nulla
B. attrattiva
C. repulsiva (*)
D. centrale
Soluzione
Esercizio n.1
La fem indotta si pud valutare usando la leggeadaéfay e considerando il flusso tagliato.
1 do 1
do, == L%adtB - fem=—F ==1%uB
2 dt 2

Usando la forza di Lorenz su un elettrone si pudeve che I'estremo a potenziale maggiore € I'esirBm

Esercizio n.2



La traiettoria dell’elettrone e circolare. Il raggiella circonferenza vald: = _B

q
La forza magnetica (forza di Lorentz), essendo serafgogonale alla traiettoria non compie lavoguéendi I'energia
cinetica dell’elettrone non cambia.

Esercizio n.3
Nel punto P i campi magnetici dei due fili soncoginali tra loro:

- i A~ o i ~
Binf - p-o inf Ek e Bsup = p'o supll
21 r 210

dovei e un versore parallelo al foglio e verso destra.
Il campo nel punto P ha quindi modulo:

B(P) =+ (B | + (B

Esercizio n.4
Poiché i due fili sono percorsi da correnti congaitdilo inferiore € attratto verso quello supern (e viceversa). La

:& i.
27T (lnf

)2+i 2

sup

forza magnetica per unita di lunghezza ha modﬁb%

Affinché il filo sia in equilibrio la forza magnet per unita di lunghezza bilancia la forza pesaupéa di lunghezza:

_Hll, - _mg27d
2 2l
Esercizio n.5

Essendo il solenoide ideale,

B=ynl = ,uo%l = 201010°T =20.1G
L’autoflusso vale

® =N = NA,UO%I

Il coefficiente di (auto)induzione L del solenoiéle
2 2
L= uo(%j AL = 4n10‘7T7m(%j 7[{001m)* [05m= 12610 H =126.H
.om

La fem infotta ha modulo

fem= Ld—I =Lk
dt
Esercizio n.6

Usando la regola della mano destra é facile diraostche il campo nel punto P & ortogonale al pi@ldfoglio ed
entrante. Ad esso contribuisce la corrente nei Ails BC e CD (tutte queste correnti producono umpa in P
ortogonale al foglio ed entrante):

_ M| BA
B P _— e
ro (P) 4nAP BP
_ MKl CD
B P —_— ———
oo (P) 471DP CP
_ 5 Ml PA
B,.(P)=2-fo__—
ra(P) 4n1AB BP

Il campo in P risulta quindi:

B(P) = Bg(P) + By (P) + Bop (P)



